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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

RELAZIONE TECNICA RELATIVA ALLE MISURE DI SISMICA
PASSIVA A STAZIONE SINGOLA HVSR NEL COMUNE DI
BARBERINO VAL D’ELSA (FI)

L’acquisizione ¢ stata effettuata con lo strumento denominato “ECHO TROMO HVSR 3”
prodotto dalla ditta AMBROGEO di Rivergaro (PC), costituito da un geofono 3D con frequenza di
risonanza di 2,0 Hz e da uno specifico acquisitore di dati a 24 bit che registra su un file in formato SAF
(Sesame Ascii Format).

Il geofono 3D ¢ costituito da un geofono verticale e da due geofoni orizzontali orientati secondo
una terna di assi cartesiani X, Y e Z. Gli assi X e Y corrispondono ai geofoni orizzontali che oscillano
rispettivamente secondo la direzione est-ovest e nord-sud, mentre 'asse Z corrisponde alla direzione
alto-basso in cui oscilla il geofono verticale.

Ogni misurazione ¢ stata effettuata per una durata di 30 minuti, alla frequenza di 128 Hz.

Per I'elaborazione dei dati ¢ stato utilizzato il software “WinMASW 5.0 Professional” della Eliosoft.
Tramite tale software ¢ stato possibile ripulire il dataset dai disturbi provocati dal passaggio di
autoveicoli nelle strade vicine, in modo da non considerare tali parti di registrazione per la successiva
elaborazione.

Complessivamente sono state eseguite n. 15 misure nell’arco di tempo compreso fra i giorni
01.07.2013 e 10.07.2013, suddivise in n. 3 per il capoluogo di Barberino Val d’Elsa (di seguito
denominate BARBERINO1, BARBERINO2 e BARBERINO?3), n. 3 per la frazione di Marcialla (di
seguito MARCIALLA1, MARCIALLA2 ¢ MARCIALLA3), n. 3 per la frazione di Vico d’Elsa
(denominate VICO1, VICO2 e VICO3) e n. 6 nella Zona Industriale compresa fra le Localita
Valcanoro e Zambra (di seguito denominate, in ordine alfabetico, ZI-BOSCOMARZI, ZI-CHIANO,
ZI-DROVE, , ZI-GRILLAIE, ZI-VALCANORO e ZI-ZAMBRA).

Di seguito st riporta, per ogni misurazione, la scheda riassuntiva, con l'ubicazione della prova e la
relativa documentazione fotografica, ed i risultati dell’elaborazione con i diagrammi e gli output di

calcolo.
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

1. Prova HVSR “BARBERINO1”

Loc. Barberino Val d’Elsa — Via Ugo Foscolo
Coordinate WGS84: 43.546222, 11.177022
Data esecuzione prova : 09/07/2013 - 21.04/21.34 (durata 30 min)
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale
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Prova “BARBERINOT1”: Dati originali
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Prova “BARBERINOT1”: Dati ripuliti
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component (logarithm)
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Prova “BARBERINO1”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity
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Prova “BARBERINO1”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

2. Prova HVSR “BARBERINO2”

Loc. Barberino Val d’Elsa — Via XXV Aprile
Coordinate WGS84: 43.540147,11.168777
Data esecuzione prova : 01/07/2013 - 19.22/19.52 (durata 30 min)

g
v

: 7 N i s AN
2 5.7 ‘«1,.‘
e <x
0.9 4 o «%

o

-._}\ ///\\ ”

— 330 ) o
; :
P4

L

oY

\/‘\‘@@:\ L\j 4 7 | ‘.‘I‘i \ ///’ . offz,,ﬂ”w o/ % 't ,/Z
: ECNEENEE | DWW N
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Prova BARBERINO2
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1)

Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

alla Variante Generale al Piano Strutturale

zero-mean & detrended data
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Prova “BARBERINO2”: Dati originali
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component (logarithm)
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Prova “BARBERINO2”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity
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Prova “BARBERINO2”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

3. Prova HVSR “BARBERINO3”

Loc. Barberino Val d’Elsa — Via di Novoli
Cootrdinate WGS84: 43.536071, 11.176614
Data esecuzione prova : 01/07/2013 — 20.15/20.45 (durata 30 min)
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Ubicazione prova “BARBERINO3"- scala 1:2000

"Prova “BARBERINO3”
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Comune

di Barberino VVal d’Elsa (F1)

Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto
alla Variante Generale al Piano Strutturale
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Prova “BARBERINO3”: Dati ripuliti
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Comune di Barberino V'al d’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component (logarithm)
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Prova “BARBERINO3”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity
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Prova “BARBERINO3”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

4. Prova HVSR “MARCIALLA1”

Loc. Marcialla — Via Case Periferiche
Coordinate W(GS84: 43.576662, 11.141874
Data esecuzione prova : 02/07/2013 - 14.04/14.34 (durata 30 min)

GIACOMO

—f——
B R T

L e
Ubicazione prova “MARCIALLA1”- scala 1:2000
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

zero-mean & detrended data
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Prova “MARCIALLA1”: Dati originali

zero-mean & detrended data
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Prova “MARCIALLA1Y”: Dati ripuliti
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Comune di Barberino V'al d’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component {logarithm)

frequency (Hz)
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Prova “MARCIALLA?”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity

F (Hz)
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u] 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)

Prova “MARCIALLA1”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

5. Prova HVSR “MARCIALLA2”

Loc. Marcialla — Via Francesco Bagnoli

Coordinate WGS84: 43.572699, 11.143548

Data esecuzione prova : 08/07/2013 — 22.36/23.06 (durata 30 min)
;
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R & y : : 3

ey y o

\\\E: o g - \
N, .

S e e K

4 L 475\ o i

N ‘ % /

i o .‘:‘\ Q(\,o

prova “MARCIALLA2”- scala 1:2000

Prova “MARCIALLA2”
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto
alla Variante Generale al Piano Strutturale

% 10 zero-mean & detrended data
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Prova “MARCIALLA2”: Dati originali

zero-mean & detrended data
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Prova “MARCIALLA2”: Dati ripuliti
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto
alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component (logarithm)
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Prova “MARCIALLA2”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

i} 20 40 g0 80 100
Azimuth (degree)

120

HVSR: directivity

140 160 180

Prova “MARCIALLA2”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

6. Prova HVSR “MARCIALLA3”

Loc. Marcialla — Via I Maggio
Coordinate W(GS84: 43.570243, 11.147193
Data esecuzione prova : 02/07/2013 — 19.26/19.56 (durata 30 min)

vy g

%&ALLM /// / %

o L (
Ubicazione prova “MARCIALLA3”- scala 1:2000

Prova “MARCIALLA3”
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

zero-mean & detrended data
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Prova “MARCIALLA3”: Dati originali

zero-mean & detrended data
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Prova “MARCIALLA3”: Dati ripuliti
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component (logarithm)

frequency (Hz)
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time (min)
NS component (logarithm)

frequency (Hz)
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EW component {logarithm)
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Prova “MARCIALLA3J”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity

u] 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)

Prova “MARCIALLA3J”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

7. Prova HVSR “VICO1”

Loc. Vico d’Elsa — Via Zambra
Coordinate W(GS84: 43.512296, 11.098962
Data esecuzione prova : 05/07/2013 — 14.42/15.12 (durata 30 min)

Mag il
E Py

ax exdb TRl

P

Prova “VICO1”
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

w10t zero-mean & detrended data
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Prova “VICO1”: Dati originali
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Prova “VICO1”: Dati ripuliti
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Comune di Barberino V'al d’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component {logarithm}

frequency (Hz)
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Prova “VICO1”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity

20 40 g0 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)

Prova “VICO1”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

8. Prova HVSR “VICO2”

Loc. Vico d’Elsa — Via della Villa
Coordinate WGS84: 43.511537, 11.103041
Data esecuzione prova : 03/07/2013 — 13.19/13.49 (durata 30 min)

n ol o
ni

&/

pug

ne pro

1% F

Ubicazio va “VICO2”- scala 1:2000

Prova “VICO2”
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto
alla Variante Generale al Piano Strutturale

zero-mean & detrended data

w10
I
o NS H
—EW
—UuD
\ wd
) Y T
Ll | | | | | =]
o 5 10 15 20 25
time (min)

4

EW: zero-mean & detrended data

wiot UD: zero-mean & detrended data

w0t NS: zero-mean & detrended data w10
3 | 4 1 g ]
3 o
2
2
| |
0 e
!
-1
L 2
2
3 4
& ‘ . . . ‘ -4 . . . ‘ . E 5 . ‘ . ‘ . 1
1} 5 1 15 20 25 0 5 10 15 20 % 0 3 10 15 20 245
time (mir) time (min) tirme (min)
(49 ». 1 101 1
Prova “VICO2”: Dati originali
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Prova “VICO2”: Dati ripuliti

UD: zero-mean & detrended data
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component {logarithm)

frequency (Hz)
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Prova “VICO2”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity
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Prova “VICO2”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

9. Prova HVSR “VICO3”

Loc. Vico d’Elsa — Via della Villa
Coordinate WGS84: 43.513613, 11.098881
Data esecuzione prova : 05/07/2013 — 21.12/21.42 (durata 30 min)
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Ubicazione prova “VICO3”- scala 1:2000
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto

alla Variante Generale al Piano Strutturale

zero-mean & detrended data
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EW: zero-mean & detrended data
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Prova “VICO3”: Dati originali
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Prova “VICO3”: Dati ripuliti

UD: zero-mean & detrended data
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto
alla Variante Generale al Piano Strutturale

frequency (Hz)

vertical component (logarithm)
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Prova “VICO3”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HYSR: directivity
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Prova “VICO3”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

10. Prova HVSR “ZI-BOSCOMARZI”

TLoc. Bosco ai Marzi — Strada di Linari
Coordinate WGS84: 43.484706, 11.127975
Data esecuzione prova : 10/07/2013 — 21.17/21.47 (durata 30 min)

&%
5

oy L2
LSRR s
RERNS YRR
525505 R
ofeleletelels ealetete!
SR atetetete!
ftelels Pisdeetele!
LB etetodetels
Seiele Sistetetetelel
ey AEREEELS
s LRI
Sletetitetetiatss
(LR
(KA
Paetelatetettetety!

OSa et atetets!
£RASIRREE

ASH BT
L7 RERREEREK

P SR R
S

LR

Relazione tecnica sulle misure HVSR Pagina 57 Dr. Geol. Simone Raspollini



Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1)

Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto

alla Variante Generale al Piano Strutturale
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Prova “ZI-BOSCOMARZI”: Dati ripuliti
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component {logarithm)
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Prova “ZI-BOSCOMARZI”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity
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Azimuth (degree)

Prova “ZI-BOSCOMARZI”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

11. Prova HVSR “ZI-CHIANO”

Loc. Chiano — Via Giovanni Boccaccio
Coordinate WGS84: 43.484529, 11.136378
Data esecuzione prova : 05/07/2013 — 22.27/22.57 (durata 30 min)
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto
alla Variante Generale al Piano Strutturale

zero-mean & detrended data
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Prova “ZI-CHIANO?”: Dati originali
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Prova “ZI-CHIANO?”: Dati ripuliti
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component (logarithm)

frequency (Hz)
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Prova “ZI-CHIANO?”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity
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Prova “ZI-CHIANO”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto
alla Variante Generale al Piano Strutturale

12. Prova HVSR “ZI-DROVE”

Loc. Drove — Via Giosue Carducci
Coordinate WGS84: 43.479912, 11.136893
Data esecuzione prova : 04/07/2013 — 22.39/23.09 (durata 30 min)
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Ubicazione prova “ZI-DROVE”- scala
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Prova “ZI-DROVE”
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

zero-mean & detrended data
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Prova “ZI-DROVE”: Dati originali
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Prova “ZI-DROVE”: Dati ripuliti

Relazione tecnica sulle misure HVSR Pagina 70 Dr. Geol. Simone Raspollini



Comune di Barberino V'al d’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component (logarithm)
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Prova “ZI-DROVE”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity
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Prova “ZI-DROVE”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

13. Prova HVSR “ZI-GRILLAIE”

Loc. Le Grillaie — Via Caduti di Nassiriya
Cootrdinate W(GS84: 43.495592, 11.115999
Data esecuzione prova : 07/07/2013 — 20.01/20.31 (durata 30 min)
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Prova “ZI-GRILLAIE”
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto
alla Variante Generale al Piano Strutturale
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Prova “ZI-GRILLAIE”: Dati ripuliti

UD: zero-mean & detrended data
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Comune di Barberino V'al d’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale
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Prova “ZI-GRILLAIE”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity
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Azimuth (degree)

Prova “ZI-GRILLAIE”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

14. Prova HVSR “ZI-VALCANORO”

Loc. Valcanoro — Strada di Sant’Appiano
Coordinate W(GS84: 43.487855, 11.148711
Data esecuzione prova : 04/07/2013 — 21.37/22.07 (durata 30 min)

R
S

i =

Py
s

ieie’d
&F A & &

Ubicazione prova “ZI-VALCANORO?”- scala 1:2

Prova “ZI-VALCANORO”
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto
alla Variante Generale al Piano Strutturale

zero-mean & detrended data
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Comune di Barberino V'al d’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component (logarithm)
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Prova “ZI-VALCANORO?”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HYSR: directivity
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Prova “ZI-VALCANORO?”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

15. Prova HVSR “ZI-ZAMBRA”

Loc. Zambra — Via della Stazione
Coordinate WGS84: 43.49945, 11.111694
Data esecuzione prova : 03/07/2013 — 21.39/22.09 (durata 30 min)

NOLHROOTACS
VWGO
o o

o

FERMATA DI
BARBERINO

Prova “ZI-ZAMBRA”
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Comune di Barberino Val I’Elsa (FI)
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale

Indagini geologico-tecniche di supporto

alla Variante Generale al Piano Strutturale

zero-mean & detrended data
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Prova “ZI-ZAMBRA?”: Dati ripuliti
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Comune di Barberino VVal d’Elsa (F1) Indagini geologico-tecniche di supporto
Piano Regolatore Generale — Piano Strutturale alla Variante Generale al Piano Strutturale

vertical component (logarithm)
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Prova “ZI-ZAMBRA”: Diagramma relativo alla stazionarieta del segnale

HVSR: directivity
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Prova “ZI-ZAMBRA”: Diagramma relativo alla direzionalita del segnale
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